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1.Dva Stapa AB i CD zglobno su vezana u tacki D cilindricnim zglobom (koga se oslobadamo sa dve sile
reakcije). U tackama A i C Stapovi su uévrséeni za horizontalnu tavanicu pomocu cilindri¢nih zglobova.
TeZine Stapova su iste i iznose G = 500 N. Na kraj Stapa AB okacen je teret tezine Q = 2000 N. Odrediti
rekacije veza u zglobovima A, Ci D ako je AB=AC =1m, CD = 0,897 m, o = 60°i B = 45°.
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2. Bakarni provodnik (uZze) nadzemnog voda je montiran Led
izmedu fiksnih tacaka veSanja A i B, koje se nalaze na
istom horizontalnom pravcu, na udaljenosti AB =120 m.
MontazZa je izvrSena tako da je pri temperaturi provodnika
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T ;
tmin = -20 °C, bez dodatnog opterecenja, naprezanje u 9 PrOvaL il
provodniku otmin = 0,8-10% Pa.
Pri temperaturi provodnika t; = =5 °C na provodnik se

I

ravhomerno nahvatao led debljine b =5 mm. Pri ovakvom

stanju prorac¢unati maksimalnu brzinu vetra v, koji duva normalno na trasu voda, tako da provodnik ne
bude mehanicki preopterecen.

Parametri uZeta su: A = 50 mm?, y = 8,9-10* N/m3, E = 11-10'° Pa, o4 = 10® Pa, a = 17-10°® 1/°C.
Aerodinamicki koeficijent uZeta (sa ledom) je ¢ = 0,7. Gustina vazduha je p = 1,2 kg/m3. Gustina leda je
p. = 600 kg/m3. Pretpostaviti da se led hvata ravhomerno na provodnik kao $to je prikazano na slici.

3. Analizira se PVC cev AB=[=3 m, kruZnog prstenastog poprec¢nog preseka, D=2,6 cm, d=2 cm. Cev lezi
u horizontalnom poloZaju izmedu dva oslonca A i B. Proracunati maksimalni mehanicki napon u cevi i

maksimalni ugib cevi za slucaj: A B

a) da je cev prazna; ] @)
b) da se u cev uspe 0,3 kg vode. é é

Parametri cevi su: 0,=8-10°Pa, E=2-10°Pa, p=1400 kg/m3.

Napomena: Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili kolokvijum rade zadatak 3 i jedan od preostala
dva zadatka po izboru. Ostali studenti rade sve zadatke. Potrebno je na svakom zadatku ostvariti
minimalno 30% poena i zbirno minimalno 50% ukupnog broja poena.



MEHANIKA
Resenja zadataka

Posmatrajuci stap AB mogu se napisati sledec¢i SUR:

ZX—DﬁXA—XD 0

z =0-Y,—Y,—6G—Q=0

AB
Z M,=0—>—-0G > cosa + XpADsina — Yy ADcosa — QABcosa = 0

Posmatrajuci stap CD mogu se napisati sledec¢i SUR:

ZX=D—>XD—XE=D
ZY=EI—>Y,_-—YD—G=EI

cD
ZM =0 —}G?cosﬁ-’+X CDsinf8 —

Takode vazi:

Yo=Y

Prema sinusnoj teoremi vazi:

AD cD AC sinfd
= = —= AD = AC

sinff.  sina  sin75° sin75°

Resenje sistema, rezultati, su:

Y,CDcosf—=10



X,=X,=X,=—-1218,03N
Y, = —968,08N
Y. = —468,07N
Y, = 1531,97N

2. Ugib uzeta na temperaturi t = =5 °C bez dodatnog opterecenja:

3 — [0,0827 + 0,0918-(t + 20)]f — 7,864 = 0 = f3 — 1,46f.c — 7,864 = 0
= f..=2232m

Parametar duzine uzeta na toj temperaturi:

3yl* s 389-10%-60*
fis — 35 22320 — 37=7 om0
2Ly — 20) = 53 4 E _ . 4 11-1007  _ (0324m
2l fs

1 602,232

Maksimalna dozvoljena ekvivalentna specifi¢na tezina (za ong = 04 = 108 Pa):

3 3Verunl?
firv — ZZ(ZLD — 2D)fy — T

- =0 =
4 E
3
Vekvlz 3 Vek"ulz 3 Vekvl4
=) - ZIQRLy - 2D (=) - =0
(z%d) 71 (2ho ) 20,4 4 E

B 6a,§d(2L0—21+1)_ 6-(108)3(0,0324+ 60 )_14 105 N /o3
Vew = |75 \"20,, T E) T |7 603 \2-10° T 11-100) ~ /m

= Gekv = Yervfo = 14 10°-50-107¢= 7 N/m
Geometrija provodnika sa ledom:

’4,4
Dy, = 7” =798-1073m ; D =Dy + 2b = 17,98-10%m

w
A = Z(D2 — D§) = 2,04-10"*m?

Poduzne tezine provodnika i leda:

qo = Y49 = 445 N/m ;

9, = V14, = prg4; = L2Z2N/m
Dozvoljena poduzna sila pritiska vetra:

q, = \/QEW —(qo + q)% = 7% — 5672 = 412N /m

Maksimalna brzina vetra:

=05 2 p = = |2 241z = 233
@ = Sorcrprv v= T, 0T (0712 1798 103 _ 233m/s
Maksimalna dozvoljena brzina vetra je v = 23,3 m/s (= 84 km/h).



3. Greda je opterecéena na savijanje usled sopstvene teZine g:

RAAK

Rs

ProraCun teZine grede:

g=91N.

2 2

q =g=3,04 N/m.

L
Proracun reakcija oslonaca:
R, =Ry =%=4,55 N

Jednacina momenata savijanja grede:

2
M(z):RA-z—%.

Maksimalni moment savijanja:

qL’
Mmax ZM(L/2)=?=3,42 Nm

Maksimalni mehanicki napon u cijevi:

Crax = '\<'Nm =3,047 -10° Pa

X

4
D? 1—(0'
D
W, = — =11,215-10"'m*

Jednacina elasticne linije:

2
Bu"(z) =-M(z) = -R,z +q%

3 4
RaZ +qi+Clz+C2
4

Bu(z)=-
u@@=0=¢C,=0

3
u'(L/2):O:C1:%

B=El, =2916 Nm?

X




b) Kada se u cijev uspe voda ona ée popuniti centralni deo cevi u duZini:

4m, 4.0,3

b= 7 10007 0,027

Rad

Qv

=0,955m~L/3=1m

Rs

PoduzZna tezina vode u cevi je:

a, :&:§=3 N/m~q
L, 1

Proracun reakcija oslonaca:

R, =Ry =%=6,05N

Jednacina momenata savijanja grede:
0’| _a(z-L/3)’|

M((z2)=R, -z2-
(2)=Ra4 2| >

z=L/3
Maksimalni moment savijanja:

M, =M(L/2)=5325Nm.

Maksimalni mehanicki napon u cijevi:

o = M e =4,748 -10° Pa.
W

max
X

Jednacina elasticne linije:
" qz?
Bu'(z)=-M(z)=—R, -2+ ——

Bu(z) :—M+£
6
u(0)=0=¢C,=0
u'(L/2)=0=C, =5,06 Nm?
u(L/2)~16,56 cm

+C,z+C,

+

z=L/3

z=L/3

q(z—L/3)?

2
N q,(z-2L/3) .

z=2L/3

2

4
L 9@-L/3)

24

2

_q(z-2L/3)°

z=2L/3

z=2L/3

2

_q(z-2L/3)*

24
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